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Resumen

Con el propdsito de evaluar la prevalencia de leucemia viral felina en gatos domésticos de la ciudad de Santo
Domingo, Ecuador, se realizé una investigacion de 47 gatos mayores de 6 meses, sanos o con Signos
patoldgicos, atendidos en Clinica Veterinaria SERVET. Se extrajo una muestra de sangre de 0,75 ml sobre la
vena cefdlica de cada paciente para el diagndstico, a través de pruebas moleculares, las cuales fueron realizadas
a partir del plasma obtenido mediante centrifugacion. Para la determinacion se utilizé un equipo termociclador
Bioer LineGene 9600 Plus, se calcul6 la prevalencia general de la enfermedad y se determiné los factores de
riesgo a través del andlisis de contingencia; ademads se utilizé las pruebas de Chi-cuadrado y de Fisher, de
acuerdo a la naturaleza de los datos. Los resultados demuestran que la prevalencia de FeLV en la ciudad de
Santo Domingo fue de 68,1%; debido a que el acceso a el principal factor de riesgo estuvo representado por la
edad, siendo los gatos jovenes los mas susceptibles. El acceso a espacios abiertos y la carencia de una adecuada
atencion sanitaria implica altos riesgos de infeccion. El 68,8% de los gatos que resultaron positivos vive en
casas abiertas, el 93,8% no contaban con la aplicacién de vacunas FeLV y el 62,5 % no se desparasitan
regularmente. El género, la condicion de fertilidad reproductiva, la aplicacién de la vacuna triple, la pureza de
la raza, el tipo de alimentacién ni la convivencia con otros animales, no inciden como factores de riesgo en el
contagio de la FeLv.

Palabras clave: PCR, Felis silvestris catus, edad, vacuna FeLV, manejo sanitario.

Abstract

With the purpose of evaluating the prevalence of feline viral leukemia in domestic cats in Santo Domingo city,
Ecuador, an investigation was carried out on 47 cats older than 6 months, healthy or with pathological signs,
treated at the SERVET Veterinary Clinic. A 0.75 ml blood sample was extracted from the cephalic vein of each
patient for diagnosis, through molecular tests, which were performed from the plasma obtained by
centrifugation. For the determination, a Bioer LineGene 9600 Plus thermocycler was used, the general
prevalence of the disease was calculated and the risk factors were determined through contingency analysis; in
addition, the Chi-square and Fisher tests were used, according to the nature of the data. The results show that
the prevalence of FeLV in Santo Domingo city was 68.1%; because access to the main risk factor was
represented by age, with young cats being the most susceptible. Access to open spaces and the lack of adequate
health care implies high risks of infection. 68.8% of the cats that were positive live in open houses, 93.8% did
not have the application of FeLV vaccines and 62.5% do not deworm regularly. Gender, reproductive fertility
status, application of the triple vaccine, breed purity, type of diet, or living with other animals do not affect
FeLv infection as risk factors.

Keywords: PCR, Felis silvestris catus, age, FeLV vaccine, health management.
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INTRODUCCION

El virus de la leucemia felina (FeLV) es un ARN
monocatenario de la familia Retroviridae. Se ha descrito
que las principales vias de transmisién son a través de
contacto prolongado con fluidos corporales, saliva, orina,
secreciones nasales y heces (Bande et al., 2012; Sykes y
Hartmann, 2014; Hartmann y Hofmann-Lehmann, 2020);
asimismo, la transmisién del virus puede ocurrir durante
la gestacion (via placentaria) y a través de la lactancia
materna (Levy et al., 2008), incluso por heridas causadas
por arafazos y mordeduras (Stavisky et al. 2017; Amoroso
etal.2022).

Las infecciones por FeLV causan una enfermedad grave
en los gatos al dafiar el sistema inmunitario y causar
tumores malignos. El virus se transmite tanto horizontal
como verticalmente, por lo que la incidencia de la
enfermedad puede aumentar significativamente en el
futuro. Esta infeccién es comtn en todo el mundo, pero la
prevalencia de la enfermedad varfa mucho entre paises y
regiones y depende de la poblacién estudiada y la prueba
diagnéstica utilizada (Kokkinaki et al., 2021).

Se ha informado prevalencia de FeLV entre 1 y 3 % de la
poblacién mundial de gatos, entre 1 y 15% en Europa, de
2 a3 % en Estados Unidos, de 3 a 28 % en Sudamérica y
de 1 a24.5 % en Asia, Australia y Nueva Zelanda (Burling
etal., 2017; Westman et al., 2019; Spribler et al., 2022).

En un estudio realizado en Europa, donde se incluyeron 32
paises y mas de 6.000 datos, Studer et al. (2019)
determinaron las prevalencias para FeLV a través de RT-
qPCR para Portugal con 8,8%, Hungria con 5,9%, Italia y
Malta con 5,7%; mientras que en los paises restantes no se
detectaron casos positivos a la enfermedad. Estos
resultados fueron asociados con los siguientes factores de
riesgo: ser machos intactos, tener entre 1 y 6 afios, con
acceso al exterior o vivir Unicamente en exteriores, Vivir
en grupos de mds de cinco felinos y presentar
enfermedades concomitantes (Moreno-Garcia et al.,
2022).

La Asociacion Estadounidense de Médicos Felinos
(AAFP) recomienda conocer el estado de retrovirus de
gatos, ya que las consecuencias son importantes para
pacientes y cualquier gato en contacto con ellos, realizar
pruebas de diagndstico y no permitir el contacto de gatos
sanos con gatos infectados por FeLV para prevenir la
propagacion de la enfermedad (Little et al., 2020).

La infeccién por FeL'V es motivo de preocupacion para los
duefios de gatos debido a su capacidad para inducir
tumores e inmunodeficiencia, lo que predispone a los
gatos a otras enfermedades secundarias.

En Ecuador no existen datos oficiales de la poblacién de
gatos. El Ministerio de Salud Publica de Ecuador maneja
la cifra de un gato con duefio por cada 76 personas,
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derivado de las campafias de vacunacién antirrdbica a
nivel nacional (MSP, 2017); mientras que Calderén (2019)
reporta para el cantéon Rumifiahui, una poblacién estimada
de un gato por cada 14,34 personas en la parroquia
Sangolqui y un gato por cada 14,85 personas en la
parroquia San Rafael.

Ante el aumento de casos de gatos que acuden a consulta
con sintomatologia de leucemia viral felina (FeLV), y
dadas las dificultades para el diagnéstico preciso de la
enfermedad, la presente investigacién tuvo como objetivo
identificar los factores de riesgo para la leucemia viral
felina en la ciudad de Santo Domingo, Ecuador, como una
herramienta para el desarrollo de estrategias de
prevencion.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiz6 sobre 47 gatos atendidos en
Clinica Veterinaria SERVET, de la ciudad de Santo
Domingo, Ecuador, durante el periodo noviembre 2021 a
enero 2022, a los cuales se les elabor6 una historia clinica
contentiva de la informacion sanitaria del paciente y de las
condiciones de convivencia, alimentacion, condicion
reproductiva y otros posibles factores de riesgo para la
enfermedad.

Para la selecciéon de los gatos a ser evaluados para
diagnéstico de leucemia viral felina, se consideraron a
pacientes mayores de 6 meses, sanos, con o sin signos
patolégicos de diversa indole, independientemente del
sexo. Adicionalmente, los propietarios fueron encuestados
acerca de la edad precisa de los gatos, la aplicacion de las
vacunas triple y contra leucemia, la frecuencia de
desparasitacion y los motivos de la consulta veterinaria.

A cada paciente seleccionado se le extrajo una muestra de
sangre de 0,75 ml, tomada sobre la vena cefdlica con
jeringa de 1 ml y aguja 23x1, que luego se traspasé a un
tubo de 1 ml con EDTA vy se identificé mediante el cédigo
de historia clinica de cada paciente. A continuacién, se
realizé un hemograma a través de un equipo de andlisis
hematoldgico Rayto.

Se realiz6 pruebas moleculares con el plasma de las
muestras, obtenido mediante centrifugacion, las cuales
fueron conservadas bajo refrigeracién a una temperatura
entre 2 — 8 °C hasta el momento de su procesamiento en el
laboratorio molecular.

La amplificaciéon molecular de la muestra se realizd
mediante técnica de biologia molecular en muestra de
sangre total con EDTA, para detectar el genoma viral por
PCR (reaccién en cadena de polimerasa), permitiendo
diagnosticar el ARN proviral y el ADN viral, mediante
una transcripcidén seguida de amplificaciéon (RT-PCR).
Para la determinacion se utiliz6 un equipo termociclador;
LineGene 9600 plus 2021-04 de BIOER (Hangzhou bioer
technology CO., LTD), China, usando en PCR el reactivo
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TagPath 1-step multiplex de Applied biosistems y para la
extraccion de ARN Y ADN: Purelink viral DNA RNA
mini kit (invitrogen).

Calculo de la prevalencia

En funcién de los resultados de cada prueba diagndstica,
se calcul6 la prevalencia de leucemia viral felina de
acuerdo a la ecuacién 1.

Gatos FeLV positivos*100
Poblacion total evaluada

Prevalencia= (Ecuacién 1)

Analisis estadistico de los resultados

Los resultados obtenidos de los andlisis ejecutados sobre
los 47 pacientes, se organizaron en tablas dindmicas para
realizar un andlisis estadistico descriptivo. Dada la
naturaleza cualitativa de los resultados, las comparaciones
entre los resultados se realizaron a través de la prueba
exacta de Fisher y la prueba de Chi cuadrado de dos colas,
a un nivel de confianza de 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

A través de la prueba molecular se obtuvo una prevalencia
general de 68,1%, derivado de la obtencion de 32 casos
positivos de los 47 casos evaluados. El principal factor de
riesgo para la enfermedad estuvo representado por la edad
de los animales, lo cual result6 altamente significativa a
través de la prueba de Chi-cuadrado. Esta situacion se
evidencia en que todos los felinos que resultaron negativos
para la leucemia viral eran menores de un afio (31,9%);
una pequefia proporcion de gatos se contamind en el
primer afo de vida (2,1%), pero los mayores niveles de
prevalencia se obtuvieron en gatos de 2, 3 y 4 afios, con
proporciones de 23,4, 14,9 y 10,6%, respectivamente
(Figura 1).

33
30 m Negativo ®Positivo

27

Prevalencia (%)

1 2 3 4 5 6 7 8

Edad (afios)
Figura 1. Prevalencia de leucemia viral felina en gatos de
diferentes edades en la ciudad de Santo Domingo,
Ecuador.

Diversos estudios reconocen que la susceptibilidad de los
gatos a la FeLV depende de la edad y varios investigadores
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reconocen a la edad adulta como un factor de riesgo
importante para la infeccion por FeLV (Levy et al., 2008;
Gleich et al., 2009; Capozza et al., 2021), aunque también
existen estudios contradictorios que cuestionan el papel de
la edad como factor de riesgo para la leucemia viral (Levy
et al., 2008; Bande et al., 2012; Westman et al., 2017;
Studer et al., 2019).

Guillén-Gonzalez ef al. (2021) reportaron una prevalencia
de FeLV entre 35 y 50 % para gatos entre 1 y 6 afios de
edad, y de 100 % en animales de 8 afios a través del
diagnostico con la prueba inmunocromatografica;
mientras que, con el PCR, la prevalencia se ubico entre 60
y 70 % para gatos entre 1 y 4 afios de edad, y de 100 %
para animales de mayores de 4 afios. Por su parte, Yasir et
al. (2022) reportaron que los gatos adultos son mas
resistentes a la infeccion por que los gatos jovenes.

Rungsuriyawiboon et al. (2022) y Sivagurunathan et al.
(2018) coinciden en que la infeccion por FeLV era mas
frecuente en gatos jovenes, lo cual probablemente esta
relacionado con la disminucion de la expectativa de vida
de los gatos infectados progresivamente, debido a que esta
enfermedad induce inmunosupresion, linfadenopatia,
tumores y anemia, que limita las expectativas de vida de
los animales infectados (Stuke et al., 2014; Chhetri et al.,
2015; Hartmann y Levy, 2017).

El cuadro 1 muestra la prevalencia de la leucemia viral
felina en relacion a los factores de riesgo considerados. No
se encontraron diferencias estadisticas para los factores
género, condicion de fertilidad reproductiva, expresada
como esterilizados o no, la aplicacion de la vacuna triple,
la pureza de la raza, el tipo de alimentacién ni la
convivencia con otros animales. Por otro lado, se detectod
diferencias estadisticas significativas para las variables
aplicacion de la vacuna FeLV, desparasitacion y tipo de
vivienda.

En concordancia con estos resultados, Rungsuriyawiboon
et al. (2022) no encontraron diferencias estadisticas entre
gatos intactos y castrados; sin embargo, Gleich et al.
(2009) reportaron que el mayor riesgo de infeccién por
FeLV entre los gatos machos. Por su parte, Moreno-Garcia
et al. (2022) afirman que los pacientes machos tuvieron
una seroprevalencia superior a las hembras, con valores
maximos de 20,3% y 15,4%, respectivamente, con una
probabilidad de infeccién de 1,64 para los machos con
respecto a las hembras.

En contraste con esta investigacion, Gleich et al. (2009)
encontraron que el riesgo de infecciéon por FeLV fue
significativamente mayor en los gatos de raza mixta que,
en los gatos de raza pura, en gatos que tenian contacto con
otros gatos y los que mostraban un comportamiento
agresivo.

En Brasil, Da Costa et al. (2017), determinaron una pre-
valencia general de FeL'V de 31%, sobre una poblacion de
485 pacientes, e identificaron como factores de riesgo la
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edad (pacientes jévenes, menores a 3 afios), las razas
cruzadas o criollas y el género macho, similar a lo
reportado por Moreno-Garcia et al. (2022). Similarmente,
Cristo et al. (2019) determinaron que animales menores de
cuatro afios, el género macho y la raza mestiza son factores
de riesgo asociados con la enfermedad.

Cuadro 1. Prevalencia (%) de leucemia viral felina en
gatos bajo diferentes factores de riesgo en la
ciudad de Santo Domingo, Ecuador.

Factor de riesgo Resultado PCR  Prueba estadistica
g Negativo Positivo X2 Fisher

Hembra 36,7 23,5

Género 0,353ns  0,517ns

_________ Macho _ _ 633 __ 765
Esterili- No 66,7 59,4
zacion_____ Si____333__40e_ 000 DT
Vacuna No 40,0 59.4
triple _____ Si_____00__do6_ 2P0 DTS
Vacuna No 40,0 93,8 . o
FeLV._____ Si____600___s2_ 00077 20T
Despara- No 20,0 62,5 s "
sicion ____si____ 800 _ 375 00077 OOUT
Pureza Mestizo 86,7 90,6
deraza __Razapua__ 133___94 0% 004
Tipo de Balanceado 56,3 78,1

lill)n nt Casero 25,0 9,4 0,248ns No aplica
S _Mixo___ 187 125 _________
Tipo d Casa abierta 31,9 68,8

ipionde Casa cerrada 50,0 9,4  0,008** No aplica
SN Departamento_ 181__ 218 ___________
Convi- Gatos 66,7 71,8

nci Perros 13,3 9,4 0.908ns No aplica
veneia Solo 200 188

No significativo = ns; Significativo * (p<0,05); ** (p<0,01)

Los resultados indican que el 93,8% de los gatos que
resultaron positivos a la enfermedad no contaban con la
aplicacion de la vacuna contra la leucemia felina; mientras
que el 60 % de los animales que resultaron negativos en la
prueba PCR habian recibido la vacuna FeLV (Figura 2).

En México se determiné que la mayor proporcion de gatos
infectados con FeLV ocurri6 en animales menores de 3
afios, lo cual fue asociado con inapropiados esquemas de
vacunacién, comportamientos predominantes de socia-
lizacién y agresividad, asi como la ausencia de animales
castrados (Ramirez et al. 2016).

Actualmente se cuenta con una gran cantidad de vacunas
funcionales que han permitido reducir el riesgo de
prevalencia en gran manera, sobre todo de aquellas
infecciones adquiridas por mordeduras y otras heridas, y
se ha logrado reducir en 8 veces el riesgo de infeccién por
FeLV con respecto a los gatos no vacunados (Criado,
2022) y se ha disminuido considerablemente la
prevalencia de FeLV como resultado de la vacunacion
eficaz y la identificacion y segregacion de los gatos
infectados (Burling et al., 2017; Parr et al., 2021); sin
embargo, Moskvina et al. (2021) destacan que ninguna de
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las vacunas disponibles proporciona una proteccion
duradera.

La administracion de vacunas contra FeLV es ineficaz en
los gatos infectados, por lo que los duefios de gatos se
vuelven relativamente incautos a la hora de prevenir la
transmision del FeLV. La identificacion rapida de la etapa
infectiva de FeLV mejoraria el control de la infeccion
mediante el aislamiento oportuno de los gatos infectados,
manteniendo comederos y alojamientos separados, y
promoviendo la vacunacion contra FeLV en gatos de alto
riesgo, particularmente en hogares con varios gatos
(Lacharoje et al., 2021).

En relacion a los efectos de la desparasitacion sobre la
infeccion de FeL'V, se encontr6 que el 80 % de los felinos
que resultaron negativos a la enfermedad habian sido
desparasitados; mientras que, del total de gatos que
resultaron positivos a la prueba PCR, el 62,5 % no habian
sido desparasitados regularmente.

No existen reportes que asocien la desparasitacion como
un factor de riesgo para la FeLV, sin embargo, estd bien
documentado que la presencia de parasitos intestinales en
los felinos se manifiesta como trastornos digestivos que
inducen anorexia, indigestion, tumores abdominales,
peritonitis, fecalomas, megacolon, problemas hepaticos y
vomitos, entre otros; lo cual se refleja en el debilitamiento
del sistema inmune. Ademas, la carencia de un esquema
de desparasitacion rutinario implica poca atencion de los
propietarios sobre el cuidado sanitario de sus mascotas.

65
60
55
50

m Sin Vacuna FelLV
m Con Vacuna FeLV

u Sin desparasitacion

45 m Con desparasitacion
40

35
30
25
20
15

10
; l
0

Casa abierta Casa cerrada Departamento
Figura 2. Factores sanitarios de riesgo para leucemia viral felina
en gatos de la ciudad de Santo Domingo, Ecuador.

Frecuencia relativa (%)

En esta investigacion, el tipo de vivienda representa un
importante factor de riesgo para la infeccion de la
leucemia viral felina. En el caso de los gatos que resultaron
positivos a FeLV, el 68,8% vive en casas abiertas, con
salidas frecuentes fuera de ella; el 21,8% vivia en
departamentos y solo 9,4 % vive en casas cerradas.
Contrariamente, el 68,1% de los felinos que resultaron
negativos para la enfermedad viven en ambientes cerrados
(Figura 2).
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Rungsuriyawiboon et al. (2022) reportaron como factores
de riesgo los hogares con varios gatos y los gatos
callejeros, lo cual asociaron a deficiencias en la higiene,
que pudo haber provocado los efectos inmunosupresores
del estrés, lo que resulta en la reactivacién de algunas
infecciones y una mayor susceptibilidad a nuevas
infecciones. Similarmente, una alta prevalencia de
infecciones retrovirales fue asociada a gatos domésticos
de pelo corto, ademds, los gatos machos fueron més
propensos a la infeccién que las gatas, lo cual se relaciond
con la vida al aire libre y a las peleas con otros machos, tal
como lo sefialan Bande et al. (2012).

CONCLUSIONES

La prevalencia general de FeLV en la ciudad de Santo
Domingo fue de 68,1 %. El principal factor asociado a la
enfermedad estuvo representado por la edad de los
animales, ya que la enfermedad result6 mds frecuente en
gatos jovenes.

El 68,8 % de los gatos que resultaron positivos a FeLV
viven en casas abiertas, €l 93,8 % de los infectados no
contaban con la aplicacion de la vacuna contra la leucemia
felina; mientras que el 62,5 % no habian sido
desparasitados regularmente, de lo cual se desprende que,
el acceso a espacios abiertos y la carencia de una atencion
sanitaria oportuna y eficaz conduce a altos riesgos de
infeccién de la enfermedad.

No se encontraron diferencias estadisticas para los
factores género, condicién de fertilidad reproductiva, la
aplicacién de la vacuna triple, la pureza de la raza, el tipo
de alimentacién ni la convivencia con otros animales.
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