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RESUMEN

La investigacion se realizo6 en la ciudad de Calceta sitio el Limoén, en la ESPAM MFL, se evalud
el efecto de la edad de rebrote del pasto King Grass (Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides)sobre la calidad del ensilaje (composicion quimica y digestibilidad in situ). El estudio
incluyo tres edades de corte: 30, 40 y 50 dias; para evaluar la composicion quimica se utilizo
un disefio completamente al azar (DCA), mientras que para la digestibilidad de materia seca
(MS) y materia Orgénica (MO), se emplearon animales canulados ruminalmente con un disefio
de bloques completamente al azar (DBCA) usando tiempos de incubacién de 3, 6, 12, 24, 48
y 72 horas. La comparacion de medias se hizo a través de la prueba de Tukey con un nivel
de significancia del 5%. Los andlisis del ensilaje de MS (p=0.58) y humedad total (p=0.09)
no mostraron diferencias significativas entre las edades, caso contrario para pH que presentd
diferencia (p=0.014), indicando que el ensilaje de 40 y 50 fueron mas acidos. Los datos de
degradabilidad se sometieron a un analisis de varianza a través del procedimiento de modelos
lineales generales del SAS 9. La digestibilidad in situ de MS y MO resultdé mayor para la
edad de corte de 30 dias (p<<0.01). Se concluy6 que aunque la mayor digestibilidad fue para
el rebrote de 30 dias, la mejor edad para la estabilizacion del ensilaje es el rebrote de 50 dias.
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ABSTRACT

The research was conducted in the city of Calceta site Limon in the ESPAM MFL, we evaluated
the regrowth rate of King Grass (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) on silage
quality (chemical composition and digestibility in situ). The study included three cutting ages:
30, 40 and 50 days to evaluate the chemical composition using a completely randomized design
(CRD), while for the digestibility of dry matter (DM) and organic matter (OM), ruminally
cannulated animals were used to design a randomized complete block (RCBD) with incubation
times of 3, 6, 12, 24, 48 and 72 hours. Comparison of means was done by Tukey test with a
significance level of 5%. The MS silage analysis (p = 0.58) and total humidity (p=0.09) did not
differ significantly between the ages, otherwise presented to pH difference (p =0.014), indicating
that silage of 40 and 50 were more acidic. Degradability data were subjected to analysis of
variance via the general linear models procedure of SAS 9. The in situ digestibility of DM and
OM was higher for the age cutoft of 30 days (p <0.01). It was concluded that although the higher
digestibility for regrowth was 30 days, the best age for stabilization regrowth silage is 50 days.
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INTRODUCCION

La escasez de alimento en nuestra
zona se presenta de manera dramética en
la época seca del ano, la cual se traduce en
una pérdida econdmica considerable para el
sector ganadero como lo reflejan los datos
publicados por los medios de comunicacion
en los ultimos afios, por ejemplo Penafiel
(2009) inform6é que las autoridades del
MAGAP (Ministerio Agricultura Ganaderia
Acuacultura Pesca) sefialaron alrededor de 60
mil familias afectadas en Manabi por la sequia
y mas de 800 mil hectareas de pastizales se
tornaron terrenos secos e improductivos y
que las pérdidas se estimaron en cerca de 20
millones de dolares.

Pérez (2011) manifestd6 que los
ganaderos se han visto en la necesidad de
comprar alimento para evitar que mueran
sus animales y que en Manabi existen 27 000
hatos ganaderos, de los cuales, el 90% fueron
afectados por falta de agua y alimento.

En la actualidad, el déficit de insumos
para la alimentacion del ganado hace que se
busquen alternativas para mejorar la cantidad
y calidad de alimentos para los animales (La
O et al., 2006), y al ser el ensilaje una de las
medidas de disposicion inmediata ante los
problemas de la escasez de recursos forrajeros
se tornd necesario el desarrollo de esta
investigacion, en nuestra provincia no existen
datos que muestren en detalle la edad adecuada
de corte del pasto King grass; ademas la
composicion quimica de los pastos depende
de factores como especies, madurez, nivel
de fertilizacion, suelo y tipo de condiciones
climaticas, las que en parte pueden influir en
las caracteristicas de su degradabilidad en el
rumen (Van Straalen y Tamminga, 1990 citado
por Pulido y Leaver, 2000), afiadiendo a esto,
Meléndez et al. (2000); Araya y Boschini
(2005) indican que de las variedades de pasto
mas utilizada es el Pennisetum purpureum
cv. King grass, que se caracteriza por tener
una buena produccioén de biomasa de calidad
nutricional aceptable. Por ello se plante6 la
presente investigacion con el fin de evaluar la
edad adecuada de rebrote del pasto King grass,
aprovechando asi el méximo de sus bondades
forrajeras y contribuir al sostenimiento de la
ganaderia bovina en la época seca del afio.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se llevo a cabo en la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria
de Manabi Manuel Félix Lopez situada a 15
m.s.n.m, ubicada en las coordenadas 00° 49°
23” de latitud Sur, a 80° 11" 01” de longitud
oeste.

Las caracteristicas  climatoldgicas
media anual son: precipitacion 838.7 mm,
temperatura 26 °C, humedad relativa 80.9 %,
heliofania 1325.4 (horas sol), evaporacién de
1739.5 mm.

Se utilizaron 15 microsilos de tubos
PVC rigido de 160 mm de ancho por 500
mm de largo, provistos de una vélvula para
salida de gases y un tifon para drenaje de
efluentes. Se evalu¢ la influencia de la edad
de corte (30, 40 y 50 dias) del pasto King
grass (Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides) sobre la composicion quimica y
degradabilidad in situ del ensilaje.

Experimento 1

Se utilizé un Diseno Completamente
al Azar, se emplearon 5 repeticiones por
tratamiento, cada unidad experimental la
conformd un microsilo. Para la comparacion
entre las medias de los tratamientos se uso la
prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

Se realizo el llenado del pasto (picado)
en el interior de los microsilos, los cuales
permanecieron cerrados durante un periodo
de 40 dias, después de lo cual se establecid
la composicion quimica del ensilaje
determinando las siguientes variables: 1)
pH; utilizando un potenciometro electronico
digital Metrohm, 2) Humedad total (%) y
materia seca (% en base seca); mediante la
metodologia propuesta por Van Soest et al.
(1991), empleando una estufa Memmert 3)
Presencia de Lactobacillus spp; unidades
formadoras de colonia (UFC)/ml, utilizando
un medio de cultivo MRS segin De Man et
al. (1960), para el proceso de incubacién se
uso una estufa de CO2 de marca Lab Line.

Experimento 2

Se utiliz6 un Disefio de Bloques
Completamente al Azar, cada wunidad
experimental la conform6 un torete de
raza Brahman fistulado a nivel ruminal,
constituyendo un total de 3 unidades
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experimentales. Para comparacion de medias
se utiliz6 la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad.

Para la prueba de digestibilidad in situ
se depositaron 7 gramos de muestra molida
a 3 mm en el interior de bolsas de nylon de
21.5 x 10.5 cm. Incubando el material en el
interior del rumen en periodos de tiempo de 3,
6,12,24,48y 72 horas, por cada edad de corte
y tiempo de incubacién se prepararon tres
muestras. Finalmente se retiraron las muestras
para ser lavadas con agua corriente, y secadas
en una estufa Memmert a 65 °C por 48 horas.
Se determind la desaparicion de materia seca
y materia organica de cada una de las bolsitas
mediante diferencia de peso antes y después
de su exposicion al rumen segun la técnica
descrita por Ruiz y Ruiz (1990).

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de la edad de rebrote sobre la
composicion quimica del ensilaje

Laedad derebrote no influyo (p=0.09) en
el contenido de humedad del ensilaje (Cuadro
1), los valores fluctuaron entre el 86 y 90%,

cabe resaltar que el forraje no fue sometido
a presecado, Woolford (1972) indica que el
contenido de agua de los forrajes tropicales
es muy alto (cerca del 80%).

Los wvalores de pH (Cuadro 1)
mostraron diferencias (p<0.05), indicando
que el ensilaje de 30 fue menos éacido,
mientras que el 40 y 50 se comportaron de
manera similar, presentando buenos niveles
de acidez, con la observacion que el ensilaje
40 no es diferente estadisticamente del
ensilaje 30. Coincidiendo con los estudios
de Cisneros (2000), quien concluye que al
aumentar la edad de la planta (no mas de 120
dias), el proceso fermentativo es mas estable
(adecuada produccion de acidos).

Los valores de materia seca (MS)
(Cuadro 1) resultantes no mostraron
diferencias significativas (p=0.058), a pesar
de esto se observa una tendencia de que la
MS aumenta segun avanza la edad del pasto,
habiendo concordancia con los estudios
en variedades de Pennisetum purpureum
realizados por Araya y Boschini (2005),
quienes manifiestan que el porcentaje de
materia seca aumenta conforme la edad.

Cuadro 1. Efecto de la edad de rebrote sobre la composicion quimica del ensilaje

Variables
Tratamiento (dias ) Humedad total pH Materia Seca
30 89.18 a 5.28a 94.09 a
40 86.11 a 4.59 ab 94.66 a
50 87.52 a 430b 9492 a
C.V.% 2.28 9.62 1.34

a, b, ¢ Promedios con letras diferentes entre tratamientos difieren estadisticamente segun Tukey

(p<0.05)

Efecto de la edad de rebrote sobre la
desaparicion de materia seca (MS) del
ensilaje de pasto King grass segun su
tiempo de incubacion ruminal

La degradabilidad de la MS (%)
del ensilaje de Pasto King grass presentd
diferencias significativas (p<0.05) entre las
tres edades de rebrote. Dentro de las primeras
6 horas se dio un alto porcentaje de digestion
(Grafico 1) coincidiendo con Weakly et al.
(1983) quienes manifiestan que las diferencias
mas grandes en desaparicion de los materiales

Mendieta et al...

ocurren durante las primeras horas de
incubacion. Finalmente a las 72 horas la edad
de rebrote de 30 dias fue superior alcanzando
niveles de 60.22% de digestion de MS en
relacion a 40 (54.92 %)y 50 (53.10%) (Grafico
1), que fueron inferiores con la observacion
que entre ambos valores no existid diferencia
estadistica, Avellaneda et al. (2008) afirman
que la digestibilidad de la MS disminuye con
el aumento de la edad de la planta, Chacon y
Vargas (2009) en un estudio de digestibilidad
de Pennisetum purpureum reportaron valores
de 58.65% MS en 60 dias de corte.
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Grafico 1. Digestibilidad de la materia seca (MS) (%) in situ de del ensilaje de pasto King grass
cosechado a tres edades de rebrote (30, 40 y 50 dias)

Efecto de la edad de rebrote sobre la
desaparicion de materia organica (MO)
del ensilaje de pasto King grass segin su
tiempo de incubacion ruminal

La degradabilidad de la MO (%)
del ensilaje de Pasto King grass presento
diferencias  significativas  (p<0.05), los
datos de digestibilidad obtenidos mostraron
congruencia con los estudios de Arredondo
et al. (1997) en los que concluyen que los
tallos lignificados son los componentes de la
planta que presentan los menores valores de
degradacion y que estos aumentan con la edad.

DINAMICA DE DEGRADACION (MO)

70.0 1
65.0
60.0
55.0
50.0
45.0 7
40.0 7
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0 A

% Digestibilidad

La muestra de ensilaje que alcanzé
mayor digestion a las 72 horas fue la de 30
(62.09) seguida por la de 40 (57.43) y 50
(55.35) (Gréfico 2).

Ibarra y Leon (2001) encontraron datos
superiores de 64.44 % de digestibilidad de MO
en Pennisetum purpureum Taiwan 801-4 a 45
dias de edad, Demarquilly y Jarrige (1981)
citado por Flores (2004), expresan que la
digestibilidad delaMO depende esencialmente
de su contenido en constituyentes de la pared
celular y su digestibilidad, disminuyendo esta
a medida que aumenta el contenido en paredes
celulares y su grado de lignificacion.
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Grifico 2. Digestibilidad de la materia organica (MO) (%) in situ del ensilaje de pasto King grass
cosechado a tres edades de rebrote (30, 40 y 50 dias)
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CONCLUSIONES

La mayor tasa de degradacion ruminal
tanto de M'S como de MO fue para el pasto de
30 dias, ubicando al forraje de 40 dias como
el siguiente en el orden de digestibilidad, para
finalmente situar al pasto de 50 dias como la
edad de menor digestion.

La mejor edad de corte para el proceso
de ensilado es el pasto de 50 dias de rebrote,
presentando las mejores caracteristicas de
estabilizacion, las cuales propician una
adecuada conservacion.

Dentro de las tres edades de corte la
de mayor beneficio desde el punto de vista
productivo para el ganadero es el ensilaje
de 50 dias rebrote por presentar las mejores
caracteristicas de estabilizacion.
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