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RESUMEN

En el trabajo se exponen los resultados del estudio de caracterizacion de los suelos en el canton
Bolivar para lo cual fueron seleccionados diferentes sitios, bajo diferentes formas de uso del
suelo; se estudiaron 10 perfiles donde se realizd un andlisis de los principales factores que
intervienen en la formacion de los suelos. Para la descripcion de los perfiles se utilizaron las
metodologias recomendadas para estos tipos de estudios La clasificacion de los suelos para
cada perfil se realizo segiin el World Reference Base IUSS, Working Group, WRB. También
se aplico la Taxonomia norteamericana de los suelos, Soil Survey . En las descripciones de los
suelos se empleo la Tabla Munsell para determinar el color. Se realiz6 un andlisis de los factores
de formacion de los suelos entre ellos, el clima, relieve entre otros. Entre los principales
resultados obtenidos se puede mencionar que el relieve estudiado se cataloga como alomado,
premontafioso, se diferenciaron tres tipos de suelos: Feozems, Cambisoles y Fluvisoles. Se
evidencio que los suelos Feozems son los de mejor calidad y que los Cambisoles se han formado
por la evolucién del suelo Feozem debido al uso agricola continuado.
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ABSTRACT

The paper presents the results of the characterization of the soils in the county for which Bolivar
different sites were selected, under different forms of land use; 10 profiles were studied where
an analysis of the main factors involved in the formation of soils. For the description of the
profiles are recommended methodologies used for these types of studies. La clasificacion de
los suelos para cada perfil se realizé segun el World Reference Base IUSS, Working Group,
WRB. También se aplico la Taxonomia norteamericana de los suelos, Soil Survey . En las
descripciones de los suelos se empled la Tabla Munsell para determinar el color. Se realizé un
analisis de los factores de formacion de los suelos entre ellos, el clima, relieve entre otros. Entre
los principales resultados obtenidos se puede mencionar que el relieve estudiado se cataloga
como alomado, premontafioso, se diferenciaron tres tipos de suelos: Feozems, Cambisoles y
Fluvisoles. It was evident that Feozems soils are better and that Cambisoles are formed by soil
evolution Feozems due to continued agricultural use.

Keywords: soil, classification, crop, improvement, conservation
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INTROCDUCCION

La microcuenca Membrillo comprende
una region de relieve de alturas que ha estado
sometida historicamente a problemas de
deforestacion, uso indebido de la tierra, con
practicas de cultivo y pastizales en zonas
con pendiente pronunciada, sobrepastoreo,
y otras, que han conllevado a que los suelos
en parte se encuentren degradados. El
proyecto Membrillo desde hace mas de dos
afios lleva a cabo acciones para mejorar la
calidad de vida de la poblacion, estableciendo
medidas agroecologicas para el aumento de la
produccion de alimentos de origen animal y
vegetal (Proyecto FAO con el Codigo GCP/
INT/093/SPA, con el nombre de “Gestion
Integral para el Manejo Sostenible de la
microcuenca Membrillo del Canton Bolivar,
Provincia de Manabi”).

El informe sirve de base para el
ordenamiento territorial de dicha zona, en el

que se relaciona una amplia informacion sobre
gran parte de los recursos naturales de esta
region. Sin embargo, son escasos los datos
que sobre las caracteristicas de los suelos.
Teniendo en cuenta estas premisas se realiza
el trabajo, en el que se aportan resultados sobre
las caracteristicas de los suelos, asi como datos
sobre el cambio de las propiedades de los
mismos por el uso agricola, constituyendo los
primeros resultados edafologicos de la zona.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron diferentes sitios en
la microcuenca Membrillo, bajo diferentes
formas deuso del suelo; enlos que se estudiaron
10 perfiles de suelos, con muestreos de la capa
de 0-20 cm en los alrededores de cada uno de
ellos (los perfiles estudiados se relacionan en
el Cuadro 1). Se realizd, ademas, un analisis
de los principales factores que intervienen en
la formacion de los suelos.

Cuadro 1. Perfiles estudiados en la microcuenca Membrillo

Tipos de suelos Caracteristicas Total de perfiles Tipos
Suelos bajo bosques (primario y secundario): 2 (F-5y F-8) (F-5y F-8)
Suelos bajo cacao: de 100 anos; de 30 afios; De 3 4 (F-2, de 100 afios;

anos y de 1 afo)

Suelos bajo pastizales: de mas de 20 afios;

F-3, de 30 afios;
F-10 de 3 afios y
F-6 de 1 ano)

2 F-7, saboya de mas de 20
afnos;

potrero natural con F-4, potrero natural con
sobrepastoreo) sobrepastoreo)
Suelos bajo cultivo de maiz:  Perfiles (maiz de 45 dias con 2 Perfiles (maiz de 45 dias con

mejoramiento y riego Maiz

con 30 dias)

mejoramiento y riego Maiz
con 30 dias)

La descripcion de los perfiles se
realizé por la Metodologia para la Cartografia
de los Suelos de Cuba (Hernandez et al.,
1995), la que coincide en muchos aspectos
con la Guia para la descripcion de perfiles
propuesta por la FAO (FAO, 2009).

Para la clasificacion de los suelos para
cada perfil se utilizo el World Reference Base
(IUSS, Working Group, WRB, 2008), se
aplico también la Taxonomia norteamericana

de los suelos (Soil Survey Staff, 2010). En las
descripciones de los suelos se emple6 la Tabla
Munsell para determinar el color (Munsell,
Soil Color Chart, 2010). Los analisis de suelos
serealizaron en la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi, Manuel Félix
Lopez (ESPAM), en los laboratorios de suelos
y de Quimica Ambiental. Las evaluaciones
realizadas se describen en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Anélisis de suelos y métodos

Método

Gravimetria

Parametro

Humedad presente en
el suelo

Densidad de volumen M¢étodo volumétrico

0 aparente
Textura Por tacto en el campo
pH en agua Relacion suelo :agua 1:2,5

Materia organica Por el método de Walkley &

Black

Fosforo asimilable Por el método de Olsen

Bases cambiables Por el método de Melich

Potasio asimilable ContenidoenK intercambiable

El contenido del carbono se calcula
dividiendo el contenido de materia organica
para 1,724 y sus reservas multiplicadas por
el porcentaje de carbono por la densidad
de volumen y el espesor del horizonte. Se
determind para las capas de 0-20, 0-50 y 0-100
cm para que los valores sean comparables.

Las normas tedricas de riego se
determinan de forma empirica a partir del
Limite Superior de la Humedad Productiva
(LSHP), por la humedad actual y el tipo de
suelo, estableciendo como Limite Inferior de
la Humedad Productiva un 75% del LSHP.
Las normas se establecen para las capas de
0-20, 0-50 y 0-100 cm de suelo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Condiciones de formacion de los suelos

Clima.- El clima de la region es tropical
hiimedo con alternancia de periodos de sequia
(junio a diciembre) y de lluvia (enero a mayo),
no existe informacion amplia al respecto,
existen pocos datos registrados hasta el
momento. Solo se cuenta con los datos de la
Estacion Meteorologica de la ESPAM MFL
(Calceta), con datos climaticos del ano 2011
y lo que va del afio hasta octubre del 2012.
Por medio de los las actividades desarrolladas
por el proyecto Membrillo, se cuanta con
una red de pluviometros que han permitido
registrar las precipitaciones ocurridas en el
ano 2012. El afio 2012 estuvo precedido por
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una sequia extrema seguida de una época
lluviosa, fendmenos provocados por el efecto
de El Nifio, que ejerce una fuerte influencia en
el Pacifico ecuatoriano.

En resumen de la microcuenca
Membrillo practicamente no hay datos de
clima solamente los registrados en este afio en
los pluvidometros que ha instalado el proyecto
Membrillo.

Las observaciones realizadas
evidencian que la vegetacion natural
imperante en la microcuenca Membrillo es de
bosques tropicales hemofilicos, tipico de una
precipitacion promedio anual entre los 1400
y 1600 mm, posiblemente con una diferencia
de mas de 300 mm con respecto a Calceta.
Esto se puede observar en las diferencias en
la vegetacion, ya que en Calceta los arboles
predominantes son del tipo microfilico
propios de un ambiente de humedad maés baja.

Otro elemento que apoya esta hipotesis
es el pH en el primer horizonte. En los suelos
estudiados en la microcuenca Membrillo el
pH es mas bajo (6.22 como promedio). En
Calceta el promedio fue de 6.53 en 18 perfiles
estudiados y reportados por (Vera, 2011).

En los perfiles estudiados se encontrd
que la mayoria de las observaciones el pH
tiene tendencia a ser mas acido en profundidad.
Indiscutiblemente que una reaccion de suelo
mas acida (medido por el pH del suelo) es
el resultado de un mayor lavado de bases
en un clima mas lluvioso en la microcuenca
Membrillo con relacion a Calceta.

Material de origen.- El material de
origen de los suelos en esta microcuenca
es variable, en las partes altas del relieve se
observa un material de color amarillento,
propio de rocas sedimentarias del Mioceno,
conocido como formacién geologica Onzole,
constituido por lutitas y limonitas con
material terrigeno (Figura 1). Ademas, en
las partes bajas del relieve alomado se puede
encontrar como elemento formador de los
suelos materiales oluviales, constituidos por
mezclas heterogéneas de bloques, boleos
y gravas de rocas igneas y sedimentarias
de matriz arcillosa. Las lutitas son rocas
sedimentarias, que por lo general son ricas en
sodio y magnesio.
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Estos materiales son facilmente erosionables
tanto por las lluvias de la region que
pueden catalogarse como erosivas por su
cantidad como intensidad (casi todas las
precipitaciones ocurren entre 4 y 5 meses) y
el relieve alomado, como por las formas de

uso de la tierra, se producen procesos erosivos
que conllevan a la formacién de sedimentos
aluviales recientes, que son arcillas, limos y
gravas sueltas. Se destaca la cantidad grande
de sedimentos que ocurren en esta region.

Figura 1. Corte en el camino en el que se aprecia material terrigeno en la parte superior, sobreyaciendo
sobre lutitas, propio de la formacion geologica Onzole

Relieve.- Segtin se observa en la Figura
2 en la que se plasma una de las elevaciones
tipicas de la zona, el relieve puede catalogarse
como alomado, premontafioso, ya que las

elevaciones no alcanzan 400 m de altura sobre
el nivel del mar, propio de las montafias bajas.
Las pendientes son bastante pronunciadas, del
rango de 30, 40 y 50%.

Figura 2. Relieve predo
sedimentario en las partes bajas

Vegetacion.- En la region se identifican
bosques primarios y en algunas partes con
bosques secundarios, los que ocupan, por lo
general, las partes mas altas y abruptas del
relieve. Los bosques estan sustituidos en
gran parte por pastizales y areas de cultivo.
En su informe el proyecto Membrillo (FAO,
2012) resalta la accion de los bosques como
componente protector del ecosistema.

minante en la regidon con areas erosionadas en las partes altas y material

El hombre.- En el informe del proyecto
Membrillo  (FAO, 2012) se destaca la
actividad del hombre y su impacto sobre

los ecosistemas de esta microcuenca. No
obstante se resalta que la deforestacion, el
sobrepastoreo y cultivo continuado con uso de
agroquimicos ha conllevado a la degradacion
de los suelos en una parte del territorio.
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Tipos de suelos y sus caracteristicas.-
Por las condiciones naturales de formacion de
suelos, en la region bajo bosques primarios, es
de suelos con fuerte acumulacion de materia
organica (humificacién), que daria lugar a
la formacion de suelos Feozems (segin la
clasificacion de suelos del World Reference
Base, WRB) o de Molisoles (segun la
clasificacion de la Taxonomia norteamericana
de suelos) y en las partes formadas de
sedimentos de Fluvisoles o Fluvents. Sin
embargo debido a la actividad antropogénica
parte de los suelos Feozems se han degradado
y han dado lugar a Cambisoles /segin la
WRB) (Inceptisoles por la Taxonomia
norteamericana de suelos). En resumen,
en los perfiles de suelos identificados, se
encuenrtrann 3 tipos de suelos: Feozems,
Cambisoles y Fluvisoles, cuya clasificacion
se muestra en la Cuadro 3.

Suelos Feozems.- En este Grupo
Referencial de Suelos se identificaron los
perfiles F.5, F-8, F-2, F-3, F-10 y F-7, bajo
diferentes formas de uso. Los perfiles F-5
y F-8 bajo bosques, el F-2, F-3 y F-10 bajo
cacao (100, 30 y 3 afios respectivamente y el
F-7, bajo pastos Saboya de muchos afios).

La caracteristica principal que es comun
para los suelos Feozems es la presencia de un
horizonte mélico o mullido en la parte superior
del perfil que se caracteriza porun color oscuro,
al menos con 18 cm de espesor y que tienen
un buen contenido en bases. Normalmente
son suelos muy bien estructurados (estructura
granular y nuciforme), como en los perfiles 5,
8, 1y 2; pero esta puede estar transformada en
una estructura de bloques subangulares ya sea
por el cultivo continuado (perfil 10), o por el
sobrepastoreo (perfil 7). En este Gltimo caso
los suelos llevan el calificativo de antrico en
la clasificacion, pero aiin se mantienen dentro
de los rangos de suelo Feozem.

Cuadro 3. Caracteristicas de los perfiles de suelos estudiados

Perfil Tipo de suelo Taxonomia empleada
Feriii -1 Fiuvisoi moiico, vériico (€uirico, endoarciiiicv), Taxonomia norteamericana
Mollic Udifluvent

Perfil F-2:  Feozem ltvico, por la WRB; Typic Hapludoll Por la WRB; Typic Hapludoll, por la Taxonomia
norteamericana

Perfil F-3:  Feozem luvico (endoarcillico), Por la WRB; Typic Hapludoll, por la Taxonomia
norteamericana

Perfil F-4:  Cambisol héaplico (éutrico, esquelético) Por la WRB; Typic Haplanthrept

Perfil F-5:  Feozem vértico, lavico (endoarcillico) Por la WRB; Vertic Hapludoll, por la Taxonomia
norteamericana

Perfil F-6:  Cambisol héplico (éutrico) Por la WRB; Typic Haplanthrept

Perfil F-7:  Feozem gléyico, luvico (antrico, endoarcillico)  Por la WRB; Aquic Hapludoll, por la Taxonomia
norteamericana

Perfil F-8:  Feozem haplico por la WRB; Typic Hapludoll, por la Taxonomia
norteamericana

Perfil F-9:  Fluvisol mélico (antrico, éutrico esquelético) Por WRB; Typic Udifluvent por la Taxonomia
norteamericana

Perfil F-10: Feozem ltvico (antrico, endoarcillico) Por la WRB; Typic Hapludoll, por la Taxonomia

norteamericana

En el Cuadro 4 se hace referencia a
las propiedades de los suelos que fueron
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estudiados (Perfil de suelo Feozem bajo

bosque primario).
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Cuadro 4. Propiedades de los suelos en los perfiles estudiados del perfil (Perfil de suelo Feozem
bajo bosque primario)

Prof. cm. pH Textura PO, K,O Asim Mg* Na* K* Suma
H,0 Asim. mg/100g Cmol kg
mg/100g
0-12 6.39 Franco 2.54 170 1.81 4.58 3.63  10.02
1224 6.82 Franco 4.03 160.9 7.35 4.46 344 1525
Franco
2460 5.94 arcilloso 332 134.6 6.57 3.28 288 12.73
60 — 74 5.54 Arcilloso 6.57 39.9 8.25 4.56 0.85  13.66
74-100  6.12 Arcilloso 433 0.5 12.98 3.52 001 1651

Cuadro 5. Contenido y reservas del carbono en el perfil del suelo estudiado

Prof. MO. C W D. apar. Reservas de C Reservas de C en Mg ha
cm. % % % kg/dm® Mg ha 0-20 0-50  0-100
0-12 5.82 3.38 30.3 0.88 35.6 56 128 247
12-24 459 2.66 39 0.95 30.4
24-60 4.17 2.42 35.2 0.98 85.3
60-74 342 1.98 32.9 1.11 30.9
74-100 3.26 1.89 37.2 1.31 64.4

Cuadro 6. Normas teoricas de riego (calculada para un LIHP al 75% del LSHP)

Prof. LSHP D. apar. LSHP % LIHP 75% del  Reservas de Normas tedricas de
cm. Volumen LSHP Humedad riego (m* ha™)
% kg/dm? m? ha 0-20 0-50 0-100
0-12 35 0.88 370 277 93 169 463 1067
12-24 40 0.95 456 342 114
24 - 60 40 0.98 1412 1058 354
60 — 74 40 1.11 622 466 166
74 - 100 40 1.31 1362 1022 340

Cuadro 7. Datos analiticos del perfil de suelo Feozem bajo plantacion de Cacao de 30 aiios

Prof.cm. pH HO Textura PO, Asim. K,O Asim Mg++ Na+ K+ Suma
mg/100g mg/100g Cmol kg
0-25 5.92 Franco 1.42 236.2 5.78 3.97 5.05 14.8
25-48 5.96 Franco 1.6 2479 5.82 3.98 5.29 15.09
arcilloso
48 — 68 6.06 Arcilloso 1.19 213.9 10.6 3.86 4.58 19.04
68 — 100 Arcilloso 1.05 102.6 5.73 4.28 2.19 12.2

92 Volumen 3, Numero E



Tipos de suelos y sus caracteristicas de las partes medias y bajas de la microcuenca Membrillo, Manabi, Ecuador

Cuadro 8. Contenido y reservas del carbono en el perfil

Prof., cm. MO. C \%4 D. apar. Reservas de C Reservas de C en Mg ha™!
% % % kg/dm Mg ha! 0-20 0-50 0-100
0-25 4.49 2.60 39.8 1.16 75.40 60 122 197
25-48 2.72 1.58 31.8 1.20 43.60
48 — 68 2.05 1.19 35 1.35 32.10
68 — 100 1.90 1.10 42 1.31 46.10

Cuadro 9. Normas teoricas de riego (calculada para un LIHP al 75% del LSHP)

Prof. LSHP  D.apar. LSHP % LIHP 75% del Reservas de Hu- Normas tedricas de
cm. % kg/dm®  Volumen LSHP medad riego (m* ha)
m® ha 0-20 0-50 0-100
0-25 40 1.16 1160 870 290 232 555 1186
25-48 35 1.20 966 725 241
48 — 68 35 1.35 945 709 236
68 —100 40 1.31 1677 1258 419
Cuadro 10. Propiedades del perfil de suelo Feozem bajo cultivo de saboya de 20 afios
Prof. pH Textura P,0, K,O Asim Mg*™ Na* K* Suma
cm. H,0 Asim. mg/100g Cmol kg-1
g/100g
0-18 5.60 Franco 1.49 180.8 10.17 4.97 3.86 19
18 -45 6.39 Franco 1.12 119.8 4.77 2.99 2.56 10.32
45-70 6.08 Franco 0.76 93.9 7.63 2.01 3.97 13.61
70 -90 6.30 Arcilloso 0.76 86.3 17.41 3.85 1.85 23.11
90 -105 6.83 Arcilloso 0.82 87.7 5.75 1.87 5.27 12.89

Cuadro 11. Contenido y reservas del carbono en el perfil

Prof. MO. C W D. apar. Reservas de C Reservas de C en Mg ha!
cm. % % % kg/dm? Mg ha! 0-20 050 0-100
0-18 3.69 2.15 268 1.19 46.1 49 103 nd
18—-45 3.37 1.95 297 0.94 49.5
45-170 2.35 .36 28.8 1.13 38.4
70 — 90 2.41 1.40 298 1.15 32.5
90 - 105 1.28 0.74 nd nd nd

Cuadro 12. Normas tedricas de riego (calculada para un LIHP al 75% del LSHP)

Prof. LSHP  D.apar. LSHP % LIHP75% Reservas de Normas tedricas de riego
cm. Volumen del LSHP Humedad (m® ha')
% kg/dm? m? ha 0-20 0-50 0-100
0-18 40 1.19 857 643 214 233 524 1094
18 —45 40 0.94 1015 761 254
45-170 40 1.13 1130 848 282
70— 100 40 1.15 1380 1035 345
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De acuerdo con los resultados obtenidos
se puede plantear que los suelos Feozems de
esta regidn se caracterizan ademads por tener
un pH que varia desde 5.49 hasta 6.47; siendo
mas alto en los suelos bajo bosques y bajo
cacao de muchos afios. También se destacan
por un alto contenido en magnesio, sodio y
potasio; en este ultimo caso, es muy alto en
casi todos los suelos Feozems. En cuanto
al contenido de fésforo asimilable estos
suelos se comportan de la forma siguiente:

» Perfil F-7 bajo pastos saboya: bajo en
todo el perfil.

» Perfil F-10 bajo cacao de 3 afos: bueno
en superficie, medio en parte media y
bajo en profundidad.

» Perfil F-3, bajo cacao de 30 afios: bajo
en todo el perfil.

« Perfil F-2, bajo cacao de 100 afos:
bajo en la parte superior y medio en la
inferior.

» Perfil F-8, bajo bosques secundarios:
medio en la parte superior y bajo en la
inferior.

« Perfil F-5, bajo bosques primarios:
medio en la parte superior y bueno en
el resto del perfil.

Cuadro 13. Propiedades del perfil 4

Con respecto al contenido de materia
organica en los suelos Feozems es muy
alto en los suelos bajo bosques (mayor de
5,8% en el horizonte superior), alto en los
suelos bajo cacao de muchos anos y de 3
afios (mayor de 4%) y medio en el perfil
F-7 con el calificativo antrico (3.69%).

Suelos Cambisoles.- Su formacion
se produce por la degradacién de los suelos
Feozems, ya que han perdido la presencia del
horizonte molico en superficie, por lo cual se
clasifican por la presencia de un horizonte B
cambico, de color pardo muy caracteristico.
En este Grupo Referencial de Suelos se
clasifican los perfiles F-4 y F-6.

Los Cambisoles se caracterizan por ser
de perfil A-B-CR, sin un horizonte moélico en
superficie y presencia de un B cadmbico, siendo
de poco a medianamente profundos. Por lo
general estan erosionados. El perfil F-4, esta
muy erosionado, con un horizonte A de apenas
5 cmy en parte con el B aflorando en superficie;
y el otro perfil (F-6), ha estado bajo el proceso
erosivo que ha llevado a la pérdida de 10 a 15
cm del horizonte A. Por otro lado, es notable en
ambos perfiles la poca a mediana profundidad
del suelo con presencia de fragmentos de roca
desde la parte media a la inferior del perfil. En
el Cuadro 13 se muestran los datos analiticos
de los dos perfiles estudiados (Perfiles 4 y 6).

Prof.cm. pH H,O Textura P,O; Asim. K,O Asim Mg++ Na+ K+  Suma
mg/100g mg/100g Cmol kg
0-11 6.6 Franco 2.54 136.8 1.01 4,37 2,92 8,3
11-48 5.64 Franco 1.26 144.1 7.93 4,07 3,08 15,08
48 — 82 nd nd nd nd nd nd nd 0

Cuadro 14. Contenido y reservas del carbono en el perfil 4

Prof. MO C W D. apar. Reservas de C Reservas de C en Mg ha!
cm. % % % kg/dm? Mg ha! 0-20 0-50 0-100
0-11 3.51 2.04 32 1.14 25.6 41 92 nd
11-48 3.1 1.8 29.7 0.94 62.6
48 — 82 nd nd nd nd nd
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Cuadro 15. Normas tedricas de riego (calculada para un LIHP al 75% del LSHP), en el perfil 4

Prof. LSHP  D.apar. LSHP % LIHP 75% Reservas de Humedad Normas tedricas de riego
cm. Volumen del LSHP (m**ha’")
% Kg*dm™! m**ha’! 0-20 0-50 0-100
0-11 40 1.14 502 377 125 215 491 nd
11-48 40 0.94 1466 1100 366
48 — 82 nd nd nd nd nd
Cuadro 16. Propiedades del perfil 6
Prof.cm. pH H,O Textura P,0, Asim. K,O Asim Mg++ Nat+ K+ Suma Cmol kg!
mg/100g mg/100g
0-5 6.33 Franco 1.72 189.7 7.86 4.11 4.05 16.02
5-20 6.37 Franco 2.47 100.2 8.98 6.22 2.14 17.34
20 -38 6.64 Franco 1.42 119.8 11.25 3.89 0.26 154
arcilloso
38-75 5.56 nd 1.56 124.3 11.84 5.18 2.66 19.68
Cuadro 17. Contenido y reservas del carbono en el perfil 6
Prof. MO. C W D. apar. Reservas de C Reservas de C en Mg ha™!
cm. % % % kg/dm? Mg ha' 0-20 0-50 0-100
0-5 3.31 1.92 303 1.23 11.8 37 nd
5-20 2.73 1.58 299 1.05 24.9
20-38 2.24 1.3 454 nd nd
38-75 0.54 031 415 nd nd

Cuadro 18. Normas tedricas de riego (calculada para un LIHP al 75% del LSHP) para el perfil 6

Prof. LSHP D. apar. LSHP % LIHP 75% del Reservas de Normas teoricas de
cm. Volumen LSHP Humedad riego (m* ha™)
% kg/dm? m? ha 0-20 0-50 0-100
0-5 40 1.23 246 185 61 218 nd
5-20 40 1.05 630 473 157
20-38 40 nd nd nd nd
De acuerdo con los resultados obtenidos Suelos Fluvisoles.- Los Fluvisoles,

se pudo comprobar que los suelos evaluados
tienen un contenido mediano a bajo en materia
organica y el pH se encuentra entre valores
de 6.0-6.5. Al igual que los suelos Feozems
tienen un buen contenido en bases de sodio,
magnesio y potasio cambiables. El potasio
asimilable es alto en los dos perfiles; mientras
que el de fosforo asimilable es bajo en ambos.
Las reservas de carbono resultan mas bajas
que en los suelos Fezoems.

ESPAMCIENCIA Edicion especial

como sunombre lo indica, son suelos formados
por procesos fluviales, que resultan depdsitos
de material terrigeno que se sedimenta en las
partes mas bajas del relieve. Se caracterizan
por presentar horizontes A, enterrados por
sedimentaciones y por tener diferencias en la
distribucion de particulas por el perfil. En la
investigacion se tomaron las descripciones y
caracterizacion de dos perfiles F-1 y F-9.

Los suelos Fluvisoles son formados por
varias capas de sedimentacion; es notable en el
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ESPAMCIENCIA

perfil F-9 la sedimentacion de diferentes tipos
de gravas y piedras por el perfil; mientras que
en el perfil F-1 hay un horizonte A enterrado.
Ellos se caracterizan ademas por tener un
horizonte A bueno, muchas veces molico,
que ha sido transformado ya sea por el cultivo
o por el sobrepastoreo.

Cuadro 19. Propiedades del perfil F-1

En las areas del perfil F-1 se tomaron
muestras de la densidad aparente en varias
parcelas alrededor, y se pudo apreciar el efecto
morfologico que provoca el sobrepastoreo en
la capa superior del suelo, disminuyendo el
contenido en materia organica y compactando
el suelo.

Prof. pH H,O Textura P,0O, Asim. K,O Asim Mg++ Na+ K+ Suma

cm. mg/100g mg/100g Cmol kg™!

0-25 6.93 Franco 2.06 138.30 7.99 2.74 296  13.69
25-50 6.51 Franco 208 151.50 7.84 4.86 324 1594
50— 88 6.65 Franco 1.79 70.70 5.61 4.36 1.51 11.48

arcilloso
88 -128 nd Arcilloso nd nd nd nd nd nd

Cuadro 20. Contenido y reservas del carbono en el perfil F-1

Prof. MO. C W D. apar. Reservas de C Reservas de C en Mg ha!
em. % % % kg/dm’ Mg ha 0-20 0-50  0-100
0-10 3.12 1.81 30.5 1.06 19.2 43 90 113
10-25 3.12 1.81 29.3 1.31 35.6
25-50 0.98 0.57 328 1.42 34.8
50— 88 2.27 1.32 345 1.3 65.2
88 - 128 1.25 0.73 32.6 1.55 44.9

Cuadro 21. Normas teoricas de riego (calculada para un LIHP al 75% del LSHP) del perfil F-1

Prof. LSHP D. apar. LSHP % LIHP 75% del Reservas de Normas teoéricas de
cm. Volumen LSHP Humedad riego (m* ha™)
% kg/dm? m? ha'! 0-20 0-50 0-100
0-10 37 1.06 392 294 98 219 635 1233
10-25 37 1.31 727 545 182
25-50 40 1.42 1420 1065 355
50 -88 40 1.3 1976 1482 402
88 - 100 40 1.55 744 558 186

Los datos analiticos demuestran valores
de pH entre 5.9 y 6.5, un contenido en materia
orgéanica de medio (entre 3 y 4%), cantidades
apreciables de magnesio, sodio y potasio
cambiable, alto en potasio asimilable y bajo a
medio en fosforo asimilable. Estos suelos por
encontrarse en los relieves mas bajos y mas

estables representan el fondo de tierras mas
asequibles para la produccién de alimentos
de los agricultores de la region. Precisamente,
en la parte del perfil F-1 se vienen haciendo
labores agroecoldgicas probando productos
biologicos en el desarrollo del cultivo del
maiz.
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Tipos de suelos y sus caracteristicas de las partes medias y bajas de la microcuenca Membrillo, Manabi, Ecuador

CONCLUSIONES

En la zona estudiada se clasificaron tres
Grupos Referenciales de Suelos (Feozem,
Cambisol y Fluvisol), los que se forman en
relacion con las condiciones naturales de la
region y antropicas.

En el trabajo que se presenta se realiza
la caracterizaciéon morfoldgica, asi como las
propiedades fisicas y quimicas de los grupos
de suelos referenciales.

De acuerdo con los resultados obtenidos
se aprecia que los suelos Feozems son los de
mejor calidad y que los Cambisoles se han
formado por la evolucién del suelo Feozem
debido al uso agricola continuado.
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